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(54) Brennkraftmaschine 

(57) Die Erfindung betritft eine Brennkraftmaschine 
(10) mit mehreren wassergekuhlten und V-formig ange- 
ordneten Zylindem (12,14.16.18) eines Zylinderkurbel- 
gehauses (20), insbesondere eines Kraftfahrzeugs, mit 
einem im V ausgebildeten V-Raum (35) zwischen den 
das V bildenden Zylinderreihen, mit jeweiligen Zylindern 
(12,14,16,18) zugeordneten KQhlmittelmanteln (26,28), 
wobei das Kuhlmittel ausden KQhlmittelmanteln (26,28) 
in jeweilige ZylinderkOpfe (22.24) und aus diesen uber 
jeweilige KuhlmittelabstrOmOffnungen (32) zuruck in 



das Zylinderkurbelgehause (20) in einen im V-Raum 
(35) angeordneten Kuhlmittelrucklaufkanal (48) flieBt. 
Hierbei ist in dem V-Raum (35) eine mit dem Kuhlmittel- 
rucklaufkanal (48) und den KuhlmittelabstrdmOffnungen 
(32) der ZylinderkOpfe (22,24) verbundene Mischkam- 
mer (34) unmittelbar benachbart zu einer AuBenwan- 
dung (38) der KQhlmittelmantel (26,28) der Zylinder 
(12,14,16,18) ausgebildet. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine 
mit mehreren wassergekiihlten und V-formig angeord- 
neten Zylindern eines Zylinderkurbelgehauses. ins- 
besondere eines Kraftfahrzeugs, mit einem im V 
ausgebildeten V-Raum zwischen den das V bildenden 
Zylinderreihen, mit jeweiligen Zylindern zugeordneten 
Kuhlmittelmanteln, wobei das Kuhlmittet aus den Kuhl- 
mittelmanteln in jeweilige Zylinderkopfe und aus diesen 
uber jeweilige Kuhlmittelabstromoffnungen zuruck in 
das Zylinderkurbelgehause in einen im V-Raum ange- 
ordneten Kuhlmittelrucklaufkanal flieBt, gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

[0002] Aus der EP 0 637 682 B1 ist eine wasserge- 
kuhlte mehrzylindrige Brennkraftmaschine mit V-f6rmig 
angeordneten Zylinderreihen bekannt, wobei im V- 
Raum facherartig nebeneinander liegend von innen 
nach auBen gesehen folgendes ausgebildet ist, ein 
Wasservorlauf, Pumpenaufnahmebohrungen fur jewei- 
lige Kraftstoff-Einspritzpumpen, Kuhlmittellangskanale, 
VentilstoBelfuhrungen und Kuhlmittelmantel der Zylin- 
der. All dies ist jedoch einstuckig mit dem Zylinderkur- 
belgehause ausgebildet, so daB diese Anordnung in der 
Herstellung aufwendig und teuer ist. 
[0003] Aus der JP-7259559 A ist es bekannt. bei 
einem Motor mit V-formiger Zylinderanordnung einen 
separaten Kuhlwasserkanal in einem V-Raum anzuord- 
nen. Bei dieser Anordnung flieBt jedoch das Kuhlwas- 
ser in dem separaten Kanal zunachst vollstandig an den 
Zylindern vorbei und wird erst stirnseitig am Motorblock 
in das Zylinderkurbelgehause eingeleitet und flieBt 
anschlieBend durch die Kuhlmittelmantel der Zylinder 
den vollstandigen Weg durch das Zylinderkurbelge- 
hause zuruck. Diese Anordnung hat den Nachteil, daB 
die Zylinder ungleichmaBig gekiihlt werden, da die 
stirnseitjgen Zylinder von relativ kuhlem Wasser 
umspult werden. die letzten von der Stirnseite des 
Motorblocks abgewandt angeordneten Zylinder jedoch 
von Kiihlwasser umspult werden. welches bereits von 
den vorhergehenden Zylinder erheblich vorgewarmt 
wurde. 

[0004] Die DE 41 36 773 C1 beschreibt ein Verteiler- 
gehause fur eine V-Brennkraftmaschine, wobei im V- 
Raum ein Verteilergehause mit einer ebenen Grund- 
platte an einem Flansch des Kurbelgehauses der 
Brennkraftmaschine gehalten angeordnet ist. Dieses 
Verteilergehause integriert eine Vielzahl von ublicher- 
weise von separat angeordneten Bauteilen ubernom- 
menen Funktionen. Das Verteilergehause fuhrt dabei 
insbesondere Kuhlwasserstrome der Brennkraft- 
maschine. wobei jedoch lediglich AnschluBflansche zur 
Verfugung gestellt werden und die Kuhlmitteikanale 
selbst vollstandig im Zylinderkurbelgehause auszubil- 
den sind. Lediglich ein Wasserfuhrungsgehause ist voll- 
standig im Verteilergehause ausgebildet. welches 
jedoch lediglich als Aufnahme fur einen Thermostaten 
und eine Wasserpurrtpe dient und keinerlei Verteilungs- 



funktion fur das Kuhlwasser erfullt. 
[0005] Aus der DE-OS-2 015 546 ist ein Verbren- 
nungsmotor mit V-formig angeordneten Zylinderreihen 
bekannt, wobei jeweilige Kuhlmantel von Zylinderblock 

5 und Zylinderkopf miteinander in Verbindung stehen. 
Ferner ist im V-Raum ein MehrfachanschluBstuck ange- 
ordnet, welches Kanale fur eine Zufuhr eines Kraftstoff- 
Luftgemisches und fur eine Abtuhr von Abgasen sor- 
gen. An einem Ende des MehrfachanschluBstuckes 

io sind Anschlusse fur Kuhlmitteikanale vorgesehen. 
Durch die Ausfuhrung in mehreren diskreten Elementen 
ist diese Anordnung jedoch in der Herstellung und Mon- 
tage kompliziert und Kostenintensiv. Ferner stromt das 
Kuhlmittet an einer Seite aus einem Teil des Mehrfach- 

75 anschluBstuckes in den Zylinderblock ein, durchquert 
diesen entlang der Zylinderkopfreihen vollstandig und 
stromt erst danach wieder aus dem Zylinderblock aus in 
ein anderes Teil des MehrfachanschluBstuckes. 
Dadurch ergibt sich auch hier das oben bereits 

20 erwahnte Problem einer ungleichmaBigen Kuhlung des 
Zylinderblockes. 

[0006] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Auf- 
gabe zugrunde, eine verbesserte Brennkraftmaschine 
der obengenannten Art zur Verfugung zu stellen, wobei 

25 die obengenannten Nachteile uberwunden werden und 
fur das Kuhlmittelsystem eine kompakte Bauweise und 
optimale Nutzung des V-Raumes erzielt wird. 
[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch 
eine Brennkraftmaschine der o.g. Art mit den in 

30 Anspruch 1 gekennzeichneten Merkmalen gelost. Vor- 
teilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
abhangigen Anspruchen angegeben. 
[0008] Dazu ist es erfindungsgemaB vorgesehen, daB 
in dem V-Raum eine mit dem Kuhlmittelrucklaufkanal 

35 und den Kuhlmittelabstromoffnungen der Zylinderkopfe 
verbundene Mischkammer unmittelbar benachbart zu 
einer AuBenwandung der Kuhlmittelmantel der Zylinder 
ausgebildet ist. 

[0009] Dies hat den Vorteil, daB durch die benach- 

40 barte Stromung des Kuhlwassers in der Mischkammer 
und den Kuhlmittelmanteln der Zylinder eine homoge- 
nere Temperaturverteilung im Kuhlmittelsystem des 
Zylinderkurbelgehauses erfolgt, was zu einer gleichma- 
Bigeren Kuhlung der Brennkraftmaschine fuhrt. 

45 [0010] Dadurch, daB die Mischkammer an einer an 
den V-Raum angrenzenden Seite offen ausgebildet ist, 
wobei ein Deckel derail angeordnet ist, daB dieser im V- 
Raum einen Kuhlmittelzulaufkanal bildet und ein Mittel 
zum wahlweisen Verbinden des Kuhlmittelzulaufkanals 

50 mit der Mischkammer vorgesehen ist, erzielt man auf 
einfache Weise mit gleichzeitig Weinem Bauraumbedarf 
ein Kuhlmittelfuhrungssystem durch einfaches Aufsetz- 
ten eines Deckels auf den V-Raum. Gleichzeitig ist 
sofort und ohne zusatzliche MaBnahmen ein BypaB 

55 eines im Kuhlkreislauf angeordneten Kuhlers ausgebil- 
det, so daB in Betriebsphasen, in denen die Brennkraft- 
maschine nicht eine vorbestimmte Betriebstemperatur 
hat. der Kuhler uberbruckt und dadurch schnell die vor- 
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bestimmte Betriebstemperatur erstmals oder wieder 
erreicht werden kann. Ferner sind Seitenwandungen 
der Kuhlmittelkanale kombiniert aus Deckelelementen 
und Zylinderkopfgehause-Elementen zusammenge- 
setzt was eine weitere Vereintachung der Anordnung 
bzw der Montage und auch spaterer ggf. erforderlicher 
Wartungsarbeiten ergibt. Die Mischkammer und der 
Kuhlmittelzulaufkanal sind namlich durch emfaches 
demontieren des Deckels jederzeit zu Wartungs- oder 
Prufzwecken zuganglich. 

[00111 Eine einfache und kostengunstige Anordnung 
wird dadurch erzielt, daB das Mittel zum wahlweisen 
Verbinden des Kuhlmittelzulaufkanals mit der Misch- 
kammer ein Kennfeldthermostat ist. 
[0012] Eine W-formige Anordnung der Zylmder mit 
entsprechend kompakter Bauweise der Brennkraft- 
maschine erzielt man dadurch. daB zwei Zylinderre.hen 
der V-fbrmigen Anordnung jeweils selbst wiederum V- 
fOrmig angeordnet sind. 

[0013] In einer vorteilhafte Ausfuhrungsform ist der 
Deckel ferner derart ausgebildet. daB er integral einen 
Kiihlmittelzulauf aufweist, welcher mit dem vom Deckel 
verschlossenen V-Raum verbunden ist, und in bevor- 
zugter Weise ist der Deckel zusatzlich derart ausgebil- 
det daB er integral den mit der Mischkammer 
verbundenen Kuhlmittelrucklaufkanal aufweist. Dies hat 
den Vorteil. daB mit einem Handgriff. namlich dem Auf- 
setzten des Deckels, das vollstandige externe Kuhlmit- 
telfuhrungssystem des Motorblockes montiert ist. 
[001 4] Zweckm&Bigerweise ist am D eckel zusatzlich 
ein Temperatursensor angeordnet. welcher in den Kuhl- 
mittelrucklaufkanal hinein ragt. 
[0015] Weitere Merkmale, Vorteile und vorteilhafte 
Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den 
abhangigen Anspruchen. sowie aus der nachstehen- 
den beispielhaften Beschreibung der Erfindung anhand 
der beigefugten Zeichnungen. Diese zeigen in 

Fig 1 eine bevorzugte Ausfuhrungsform einer 
erfindungsgemaBen Brennkraftmaschine im 
Querschnitt und in 



Fig. 2 im Langsschnitt. 

[00161 Fig. 1 zeigt beispielhaft eine Brennkraft- 
maschine 10 mit einer W-formigen Zylinderanordnung 
von Zylindem 12, 14. 16 und 18 in einem Zyl.nderkur- 
belgehause 20. Die Brennkraftmaschine 10 umfaBt fer- 
ner ieweilige Zylinderkopfe 22 und 24. Kuhlmittelmantel 
26 und 28, KuhlmrttelzustrOmdffnungen 30, uber die 
Kuhlmrttel in Pfeilrichtung 31 in die Zylinderkopfe 22. 24 
stromt und Kuhlmittelabstrdmatfnungen 32, uber die 
Kuhlmrttel von den Zylinderkopfen 22. 24 in Pfeilnch- 
tung 33 wieder abstromt. 

[0017] In einem V-Raum 35 ist eine Mischkammer 34 
durch integral mit dem Zytinderkurbelgehause gebildete 
Wandungen 36 und durch Wandungen 38 der Kuhlmit- 
telmantel 26. 28 begrenzt. Die Mischkammer 34 weist 



ferner an einer dem V-Raum 35 zugewandten Se. te 
eine Offnung 40 auf. Ein Deckel 42 verschlieBt den V- 
Raum 35 und bildet so in diesem einen Kuhlmittelzu- 
laufkanal 44 aus. Der Deckel 42 umfaBt zusatzlich em 
5 Mittel 46 beispielsweise in Form eines Kennfeldthermo- 
staten welches die Offnung 40 wahlweise offnet oder 
schlieBt und somit wahlweise die Mischkammer 34 mit 
dem Kuhlmittelzulaufkanal 44 verbindet. 
[0018] In die Mischkammer 34 flieBt Kuhlmittel uber 
w die Kuhlmittelabstromoffnungen 32 aus den Zylinder- 
kopfen 22 24 ein. Wie sich weiter aus Fig. 2 ergibt ist 
die Mischkammer 34 zusatzlich mit einem Kuhlmittel- 
rucklaufkanal 48 verbunden. uber den das Kuhlmrttel zu 
einem nicht dargestellten warmetauscher. be.sp.els- 
,5 weise in Form eines Kuhlers. abflieBt. Andererseits 
flieBt KOhlmittel zumindest teilweise unter Umgehung 
des Kuhlers direkt in den Kuhlmittelzulaufkanal 44. 
wenn das Mittel 46 die Offnung 40 freigibt, wie dies m.t 
Pfeil 47 angedeutet ist. Uber den Kuhlmittelzulaufkanal 
20 44 wird das Kuhlmrttel mittels Kanalen 50 jeweils zu 
Zylindem bzw. deren Kuhlmittelmanteln gelertet. Bei- 
spielsweise bei einem 8-Zylinder-W-Motor ist einer der 
Kanale 50 mit den Kuhlmittelmanteln 26 der Zylmder 1 
bis 4 und der entsprechend andere Kanal 50 mit den 
25 Kuhlmittelmanteln 28 der Zylinder 5 bis 8 verbunden^ 
Der Kuhlmittelrucklaufkanal 48 und ein Kuhlmrttelzulaut 
52 sind integral mit dem Deckel 42 ausgebildet, so daB 
durch einfaches Aufsetzten des Deckels 42 auf den V- 
Raum 35 mit einem Handgriff automatisch und ohne 
so weitere MaBnahmen Kiihlmittelzulauf 52. Kuhlmittelzu- 
laufkanal 44. Mischkammer 34 mit wahlweiser freigeb- 
barer Offnung 40 und Kuhlmittelrucklaufkanal 48 
ausgebildet sind. 

[00191 Der Deckel 42 umfaBt zusatzlich einen Tempe- 
35 ratursensor 54. welcher in den Kuhlmittelrucklaufkanal 
44 hinein ragt und die dortige Temperatur des Kuhlmrt- 
tels bestimmt und in Abhangigkeit von dies* Tempera- 
tur das Mittel 46 zum wahlweisen Offnen oder 
SchlieBen der Offnung 40 ansteuert. 
40 [0020] Eine stirnseitjg angeordnete Kuhlmrttelpumpe 
56 sorgt ferner fur einen entsprechenden Kuhlmittelf lufl 
Hierbei tritt das KOhlmittel uber die KQhlmittelpumpe 56 
in das Zytinderkurbelgehause 20 ein und wird dort auf 
die Kuhlmittelmantel 26 und 28 der Zylinder 12 bis 18 
45 verte.lt. AnschlieBend stromt das Kuhlmittel uber eine 
Zylinderkopfdichtung 58 (Fig. 1) und die Kuhlmittelzu- 
stromOffnungen 30 in Pfeilrichtung 31 in die Zylinder- 
kopfe 22 und 24 ein. durchquert diese in einer 
Querstromung und str6mt weiter uber Kuhlmrttelab- 
so stramotfnungen 32 unterhalb von EinlaBflanschen 60 
der Zylinderkdpfe 22 und 24 wiederum uber die Zylin- 
derkopfdichtung 58 in die Mischkammer 34 und gelangt 
somit wieder in das Zylinderkurbelgehause 20. Diese 
Anordnung vermeidet einen stirnseitgen Austrrtt des 
55 Kuhlmittels aus den Zylinderkopfen. Der Deckel 42 hat 
dabei eine Mehrtachfunktion. Er nimmtden Thermosta- 
ten 46 auf verschlieBt den V-Raum 35 und n.mmt 
gleichzeitig den Temperatursensor 54 auf und bildet 
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integral einen Stutzen 62 fur den Kuhlervorlauf und 
einen Stutzen 64 fur den Kuhlerriicklauf. 

Patentanspruche 

5 

1. Brennkraftmaschine (10) mit mehreren wasserge- 
kuhlten und V-fbrmig angeordneten Zylindern 
(12,14,16,18) eines Zylinderkurbelgehauses (20), 
insbesondere eines Kraftfahrzeugs, mit einem im V 
ausgebildeten V-Raum (35) zwischen den das V to 
bildenden Zylinderreihen. mit jeweiligen Zylindern 
(12,14.16.18) zugeordneten Kuhlmittelmanteln 
(26,28), wobei das Kuhlmittel aus den Kuhlmittel- 
manteln (26.28) in jeweilige Zylinderkdpfe (22,24) 
und aus diesen Liber jeweilige KuhlmittelabstrOm- is 
offnungen (32) zuruck in das Zylinderkurbelge- 
hause (20) in einen im V-Raum (35) angeordneten 
Kuhlmittelrucklaufkanal (48) flieBt, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

in dem V-Raum (35) eine mit dem Kuhlmittelruck- so 
laufkanal (48) und den Kuhlmittelabstromoffnungen 
(32) der Zylinderkopfe (22,24) verbundene Misch- 
kammer (34) unmittelbar benachbart zu einer 
AuBenwandung (38) der Kuhlmittelmantel (26,28) 
der Zylinder (12.14,16,18) ausgebildet ist. 25 



dadurch gekennzeichnet, daB 
der Deckel (42) ferner derart ausgebildet ist, daB er 
integral den mit der Mischkammer (34) verbunde- 
nen Kuhlmittelriicklaufkanal (48) aufweist. 

Brennkraftmaschine (10) nach einem der Anspru- 
che 2 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet. daB 
am Deckel (42) zusatzlich ein Temperatursensor 
(54) angeordnet ist. welcher in den Kuhlmittelruck- 
laulkanal (48) hinein ragt. 



2. Brennkraftmaschine (1 0) nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Mischkammer (34) an einer an den V-Raum 
(35) angrenzenden Seite often ausgebildet ist, 30 
wobei ein Deckel (42) derart angeordnet ist. daB 
dieser im V-Raum (35) einen KGhlmittelzulairfkanai 
(44) bildet und ein Mittel (46) zum wahlweisen Ver- 
binden des Kuhlmittelzulaufkanals (44) mit der 
Mischkammer (44) vorgesehen ist. 35 

3. Brennkraftmaschine (10) nach Anspruch 2. 
dadurch gekennzeichnet. daB 

das Mittel (46) zum wahlweisen Verbinden des 
Kuhlmittelzulaufkanals (44) mit der Mischkammer 40 
(34) ein Kennfeldthermostat ist. 

4. Brennkraftmaschine (1 0) nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet. daB 45 
zwei Zylinderreihen der V-fprmigen Anordnung 
jeweils selbst wiederum V-fOrmig angeordnet sind. 

5. Brennkraftmaschine (10) nach einem der Anspru- 
che 2 bis 4, sc 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der Deckel (42) ferner derart ausgebildet ist. daB er 
integral einen Kuhlmittelzulauf (52) aufweist, wel- 
cher mit dem vom Deckel (42) verschlossenen V- 
Raum (35) verbunden ist. 51 

6. Brennkraftmaschine (10) nach einem der Anspru- 
che 2 bis 5. 
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jeweilige Kuhlmittelabstromoffnungen (32) zuruck in 
das Zylinderkurbelgehause (20) in einen im V-Raum 
(35) angeordneten Kiihlmittelrucklaufkanal (48) flieRt. 
Hierbei ist in dem V-Raum (35) eine mit dem Kiihlmit- 
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gen (32) der Zylinderkopfe (22,24) verbundene Misch- 
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